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Uvod

Zlomenie karabin je zriedkavou pri¢inou nehdd pri lezeni. Napriek tomu vSak patri
medzi najcastejSie pri¢iny nehdd v porovnani s ostatnou stcastou vybavenia (lano, borhak
alebo sedacka) [5]. Pit Schubert vo svojej publikdcii Bezpecnost' a riziko na skale al'ade
v prvom diely [16] uvadza, Ze zacCiatkom 90tych rokov sa vyskytlo 20 pripadov lomu karabin.
Ich pocet vSak za posledné roky narastd. Preto aj vrdmci tejto zdvereCnej prace bude
poukdzané na niektoré pripady nehdd z predchadzajicich rokov, ktoré boli zapriCinené
lomom karabin. Zavere¢nd praca bude slizit' aj ako potvrdenie resp. vyvrdtenie zdverov
o zlomenych karabinach. Jej cielom je otestovat karabiny na abnormadlne zat'azenie, t.j.

zat'aZenie za zobdk pri otvorenom zamku.

Prva kapitola je zamerand na analyzu a porovnanie r6znych typov karabin. Poukazuje
na vyhody a nevyhody pouzitia karabin z hl'adiska ich vyuzitia pri lezeni.

Druhd kapitola pojednava o r6znych nehodéch, ktoré boli zapri¢inené lomom karabin
pri zat'aZeni za zobdk pri otvorenom zamku.

Zakladom zdavereCnej prace je otestovanie karabin na pevnost pomocou t'ahového
skisobného zariadenia, Comu sa venuje tretia kapitola.

Poslednd Stvrta kapitola poskytuje odporicanie ako zniZit' riziko zat'aZenia karabin

s otvorenym zamkom a je zhodnotenim nameranych vysledkov zaverecnej prace.
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1. Analyza sucasnych typov karabin

Karabiny sd zdkladnou sicastou horolezeckej vyzbroje. V praxi si kazdy lezec vybera
karabiny podla ucelu, pouzitia, druhu materidlu a podla typu zdmku a poistky. Tato kapitola
sa zaoberd pomenovanim a popisom jednotlivych casti karabiny. V zdvere kapitoly st

uvedené typy karabin definované normou UIAA-121/EN 12275 (Priloha 1).

1.1 Karabina a jej ¢asti

Norma UIAA-121/EN12275 [18] definuje karabinu ako zariadenie, ktoré umoZznuje
horolezcovi priamo alebo nepriamo sa pripojit’ ku kotveniu, alebo spojit’ navzajom jednotlivé
Casti vybavenia.

KaZzda karabina sa sklad4 z nasledujicich ¢asti (Obr.1.1):

e telo
® oS
e 7obak

e uzaver (hovorovo zamok)

e uzamykacie zariadenie uzaveru (hovorovo poistka)

Telo karabiny

Poistka

Obr. 1.1: Casti karabiny.
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Zamok
Cast’ karabiny, ktord je moZné pohybom otvorit. Uzdver je moZné pohnit’ ototenim
zéarezu (oto¢ny uzdver), posuvnym pohybom (posuvny uzaver) alebo skrutkovacim pohybom
(zavitovy uzaver). [18] Zamok zabranuje, aby z nej lano nevypadlo a zarucuje jej nomindlnu
nosnost’. U vacSiny karabin sa zdmok musi zatvdrat’ samocinne, to znamend, Ze v kazdej inej
polohe okrem zavretej sa zdmok musi po uvolneni vrétit' do povodnej polohy. Vynimkou je
zéavitovy zamok karabin typu Q.
to, aby po uzatvoreni karabiny zapadol zdmok do zobdku. To je nutné kvoli tomu, Ze telo
karabiny je pruzné a pri zataZeni sa 2.0s oprie do zobdka.
Zamok karabiny musi byt l'ahko otvarateI'ny a zatvarateIny pri zat'azeni karabiny
silou 800N v pozdiznom smere.
Tuhost’ otvdrania zdmku sa urcuje pri pdsobeni silou SN kolmo na zdmok lcm pod
nosom karabiny. Za tychto podmienok sa karabina nesmie otvorit’ viac ako na 3mm.
Zamky sa rozdel'uju:
e podla tvaru:
o rovny
o prehnuty (ul’'ah¢uje cvakanie, ma nepatrne vicsi razvor karabiny)
e podla prevedenia:
o klasicky s jednou alebo dvoma osami
o droteny - karabina s drotenkovym zdmkom nema osy, lebo 1. os je sticast'ou
zamku a 2. os je zbyto¢nd, ked’Ze nos sa zahdkne priamo za drat. Tieto
karabiny sa vyznacuju nizSou hmotnostou a tieZ znizujui nebezpecenstvo
otvorenia karabiny pri zat'azeni (efekt whiplash) V pripade nepriaznivych
podmienok nezamfzajd. [3] Karabiny majui viacsi razvor. Ich nevyhodou je, Ze
vicSinou su bez poistky alebo systému key-lock.

Podl’a spdsobu akym sa zdmok zahdkne do nosa karabiny, rozliSujeme karabiny, ktoré

1. na hornom konci zamku osi¢ku, na karabine zobak

>

na hornom konci zamku zobak, na karabine osicka
3. systém key-lock - nos karabiny je bez zarezu, takZe sa uZ nemo6ze zachytit’ a 'ahké

otvaranie karabiny zvysSuje pevnost’ zamku. [3]
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Poistka
Poistka zdmku sliZzi na uzamknutie karabiny, ktoré zabranuje jej samovolnému
otvoreniu.
Rozdel'ujeme ich podla:
e obsluhy na:
o manudlne — po uzatvoreni zamku je potrebné poistku zatiahnut’
o automatické — po uzatvoreni zdmku sa zamok zaisti automaticky
¢ materidlu na:
o kovové
o plastové — vyhodou je nizSia hmotnost’, nevyhoda — moznost’ prelomenie
poistky pri zlanovani
Vyhodou karabin s poistkou je, ak je na zdmku farebne oznacenie, ktoré upozoriiuje na

nezaskrutkovany zamok (napr. karabiny typu X).

Poistka poistky

Ball Lock od firmy Petzl — po otvoreni karabiny je nutné stlaCit’ zelené tlacidlo
a otoCit’ poistku, po uvolneni sa zdmok vréti do zavretej polohy, zaisti sa poistka aj poistka
poistky. Nevyhodou je jemna manipulécia.

DMM Belay Master — plastovd zdvora, ktord je prichytend na telo karabiny oproti
zadmku a zatvéra sa do zamku so skrutkovacou poistkou. To je mozné len vtedy, ak je poistka
tiplne zakritend. Tym sa vniitorny priestor karabiny rozdeli na dve &asti. Co je jeho d’alsou
vyhodou, ked'Ze je takto vylicené zataZenie v prieCnom smere. Medzi nevyhody patri

samovol'né otvaranie plastovej krytky pri manipuldcii.

1.2 Typy karabin a ich nosnost’

Kazdd karabina musi maZ jasne, nezmazatelne atrvicne oznafené minimalne
nasledujice informécie [ 18] ma na tele:

a) meno vyrobcu alebo jeho autorizovaného zéstupcu,

b) pismeno triedy karabiny v silade s Tab. 1.1,

¢) minimdlne hodnoty pevnosti v kN zokrdhlene na najblizsSie celé cislo pod

hodnotou garantovanou vyrobcom, pre nasledujice sposoby zataZenia (Obr. 1.2):



SVTS

ZavereCnd praca

List¢. 5

i Pevnost' v priecnom
smere
o o ! Q|
Pevnost Pevnost’ v pozdiznom

v pozdiznom smere  smere s otvorenym zamkom

Obr. 1.2: Oznacenie hodnoty pevnosti karabin.

hlavna os uzavrety uzaver (pevnost’ v pozdlZnom smere),

hlavnd os otvoreny uzdver (pevnost v pozdlZnom smere s otvorenym

zamkom),

vedlajsia os (pevnost’ v prieCnom smere),

d) rok vyroby, v ktorom bola karabina trvale pripojend k textilnym Castiam nestcim

zat’azenie,

e) graficky symbol, ktory odkazuje uzivatela na precitanie informécii danych

vyrobcom.
Nosnost’ v
Typ podla Nosnost’v | pozdlZznom Nosnost’ v
normy STN Nézov pozdlZznom | smere s prieCcnom
EN 12275 smere [kN] | otvorenym smere [kN]
zamkom [kN]
B zakladna karabina 20 7 7
H karabina HMS 20 6 7
karabina na zaistené cesty
K (Kklettersteig) 25 8 7
A karabina na Specialne kotvenie 20 7 -
D karabina so zaistenou polohou 20 7 i
lana
karabina so zavitovym
Q uzaverom (mailonka) 25 ) 10
X ovalna karabina 18 5 7

Tab. 1.1: Typy karabin.
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Zakladna karabina, typ B, Obr. 1.3:

Je to akdkol'vek karabina, ktord nespiia poZiadavky na typy H, K, D. Rézvor musi
byt’, ale minimalne 15mm. V oblasti A musi byt’ miesto na vloZenie 2 1an o priemere 11mm,
pricom sa lano nesmie zadrhdvat’ o zdmok. Tato karabina bola dlhy ¢as Standardom a patri
medzi najuniverzdlnejSie karabiny. Je vhodnd na postupové istenie. Pri sebaisteni sa moze
pouzivat' len typ s poistkou. Zdmok mdZe byt rovny alebo zakriveny (pre jednoduchsie
vkladanie do lana). NajlahSie karabiny vazia takmer 40g. Nevyhodou tychto karabin je

zakoncCenie nosa karabiny, ktory ma zarez. [3], [4]

Obr. 1.3: Zakladna karabina.

HMS karabina, typ H:

Je samozatvdracia karabina obvykle tvaru hrusky s velkym zaokrihlenim v spodnej
Casti (Obr.1.4), ktord je primarne uréend na dynamické istenie, napr. polovicnym lodnym
uzlom (Halbmastwurfsicherung - HMS) [11]. Je vhodnd aj na nidzové zlanovanie po dvoch
pramenioch polovicného lodného uzla. Vdaka je symetrickosti sa dd pouZzit' na konstrukciu
kladkovych, prepravnych a zdchrannych systémov. Nevhodnd je pre zapinanie do pevného
istenia a uz§ich skob. HMS karabina sa nesmie pouZivat’ miesto karabiny typu K kvoli mense;j
nosnosti na zaistenych cestdch, a v postupovom isteni kvoli slabej nosnosti s otvorenym
zamkom. Pre zvySenie bezpecnosti je vybavend skrutkovacou alebo automatickou

poistkou.[4]
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Obr. 1.4: HMS karabina.

Karabina Klettersteig, typ K:

Primarne sa pouZiva na pripojenie horolezca ku kotveniu systému Klettersteig - istenie
na zaistenych cestach (Via ferrata, Obr. 1.5). Karabina musi mat’ automaticku poistku a razvor
aspont 21mm. V oblasti A musi byt’ priestor pre vlozenie dvoch lan s priemerom 11mm alebo
1 ocelového lana s priemerom 21mm, priCom sa nesmie zadrhdvat’ o zdamok. Je vhodnd aj na
zaistenie spolulezca a sebaistenie. Nesmie sa pouZivat’ pre istenie polovicnym lodnym uzlom,
miesto HMS karabiny, ked’Ze polomer ohybu je mensi a v jednom smere hrozi zablokovanie

polovi¢ného lodného uzla. [4]

Obr. 1.5: Karabina na zaistené cesty.

Karabina na Speciilne kotvenie, typ A, Obr. 1.6:

Tato samozatvdracia karabina je urcend vylu¢ne na pripojenie ku kotveniu Specifickej
triedy [18]. Ide o Specidlnu karabinu do borhdkov a nytov. Karabina umoziuje zat'aZenie len
v pozdiznom smere a nedovol'uje samovol'né otvorenie. PouZiva sa pri $portovom lezeni ako

postupové istenie do borhdkov a nytov, ktorych otvor je orientovany kolmo k povrchu skaly
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tak, aby po vloZeni do otvoru bola karabina rovnobeznd s povrchom skaly. Borh8k a nyt
musia mat’ odpovedajici rozmer a tvar, aby bola zabezpecend spravna poloha karabiny. [4]

Nevyhodou tejto karabiny je jej Specifické pouZitie.

Obr. 1.9: Karabina na Specialne kotvenie.

Karabina so zaistenou polohou lana, typ D, Obr. 1.7:

Je samozatvdracia karabina urend na zaistenie predur¢eného smeru pOsobenia
zatazenia [18]. Karabiny su konStruované tak, aby zataZenie mohlo pdsobit’ len v jednom
smere a to pozdiznom. Zabrafiuje teda nebezpednému boénému zat'aZovaniu karabiny [11].
Razvor musi byt aspon 15mm. V oblasti A musi byt miesto pre vloZenie dvoch lan
o priemere 11mm, priCom sa lano nesmie zachytdvat' o zamok. Karabiny si vhodné ako
postupové istenie vylucne v spojeni s expreskou. Na druhej strane, karabiny si nevhodné
vSade tam kde sa nedd vyuzit’ ich vlastnost, Ze na jednej strane moZno polohu lana zaistit

proti posunutiu.[4]

jq%_‘?GHOE‘“NH 61013

Obr. 1.7: Karabina so zaistenou polohou lana.
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Karabina so zavitovym uzaverom, typ Q:

Ide o karabina so zdvitovym uzdverom, ktory je v pripade plného zakritenia vyvinuty
pre udrZanie zataZenia [18]. Tieto karabiny sa zvyknd oznacovat’ aj ako mailonky (Obr. 1.8).
Na zakritenie z plne zakriteného zdmku do plne otvoreného zdmku su potrené minimalne 4
otdCky. Na karabine musi byt farebné znacenie, ktoré indikuje, ¢i je zdmok Uplne zakriteny
alebo indikdtor v podobe viditelného zdvitu. Mailonka sa pouZiva hlavne v teréne, kde je
potrebné karabinu osadit’ natrvalo, napr. na istiacom alebo zlaftiovacom stanovisti alebo
vratnom bode na konci vystupovej cesty. PouZiva sa na miestach, kde nie je potrebné, aby

kazdy manipuloval s karabinou (silne zatiahnuty zamok alebo zalepeny).[4]

Obr. 1.8: Mailonka.

Ovalna karabina, typ X, Obr. 1.9:

Je zatvéaracia karabina symetrického tvaru, urend napr. pre pomoc pri lezeni
a kladkdch. Obrys karabiny musi byt priblizne symetricky okolo pozdiZnej osi. Vniitorny
polomer zakrivenia na dlh§om konci (oproti zimku) musi byt najmenej 12mm. Rdzvor musi
byt aspont 15mm. V oblasti A musi byt miesto na vloZenie dvoch ldn s priemerom 11mm,
pricom sa nesmie zadrhdvat’ zdmok. Té4to karabina by mala byt poistku. Je vhodnd na
sebaistenie, pre konstrukciu kladkovych a zachrannych systémov tam, kde sta¢i jej nosnost’.
Jej ovalny tvar je vhodny najmi tam, kde dochadza striedavo k zat'azovaniu a odl'ahCovaniu,
ked’Zze nema ostré ohyby a tym paddom sa malokde zasekne a d4 sa I'ahko otocit’. Karabina sa
nesmie pouzit do postupového istenia prvolezca, pretoze md mald nosnost v stave

s otvorenym zadmkom.[4] Nie je urend na istenie polovi¢énym lodnym uzlom [11].
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Obr. 1.9: Ovalna karabina.

Pred kazdym lezenim sa odporidc¢a vizudlne skontrolovat’ karabiny ako aj zvySok
horolezeckej vybavy pred vonkajSimi zndmkami nadmerného opotrebovania. Kovové casti
vybavy totiZ podliehaji kordzii, a preto je nevyhnutné ich nechat’ vysusit. Tak isto textilnym

Castiam Skodi vlhkost’, ktord moZe spdsobit’ plesen.[11]
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2. Nehody a reporty o zlomenych karabinach v praxi

Na internetovych strankach a férach sa z Casu na €as objavia pripady nehdd, ¢i uz so
Stastnym koncom alebo nie, v ktorych autori opisuju nevysvetlitelné spadnutie lezca.
V diskusiach potom nasledujui dvahy, ¢o sa asi mohlo stat. Spolo¢nym znakom tychto nehod
je zlomena karabina. ISlo o chybny vyrobny kus, chybu materidlu, poskodenud karabinu alebo
lezec spravil zasadnu chybu?

V tejto kapitole budd uvedené nehody aj s popisanim pri¢iny padu, ktorych analyza
bola vykonana bezpecnostnou sekcia DAV (Der Deutsche Alpenverein), bezpecnostnou
komisiou CHS (Ceského horolezeckého svazu), & technickou komisiou BMC (British

Mountaineering Council).

2.1 Analyza nehod a ich priciny

V lezeckom aredli Schleierwasserfall [1] sa v roku 2011 zrutil Sportovy lezec medzi
tretim a Stvrtym istiacim bodom v ceste Knusperzapfen (7¢). Pri pokuse dynamicky dosiahnut’
Stvrty borhdk, kontrolovane spadol. Nasledkom padu sa hornd karabina v expreske v tretom
istiacom bode zlomila. Istiaci nemal Ziadnu Sancu zabranit’ paddu aZ na zem. Lezec utrpel
tazké poranenie chrbtice. Zlomend karabina od firmy Wild Country mala vyrobcom udanui
minimdlnu pevnost 24kN (cca 2t) v pozdiznom zataZeni, 7KN v prie¢nom a 10kN
s otvorenym zdmkom. Borhdk bol od vyrobcu AustriAlpin.

Pri vySetrovni sa naSiel zdrez na karabine (Obr. 1.9), ktory podsobil ako pdka pri
nehode, a ktory oslabil karabinu. Slinga a lano v karabine su §irSie pri zataZeni ako valdek,
ktory sa pouziva pri normovanom teste s priemerom 12mm. Sila tak pdsobi na velkud plochu
a vyvolé velky ucinok paky. Preto vydrzi karabina medzi §lingou expresky a lanom len okolo

90% nomindlnej hodnoty.

Obr. 1.9: Zarez na karabine.
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Daliim faktorom je rychlost’ pri zataZeni. Pri dynamickom zataZeni, pri pade, sa
redukuje pevnost’ normdlnej karabiny pri zat'aZeni s otvorenym zamkom o 7% oproti staticky
odmeranej sile lomu, pri HMS karabinach dokonca o 25%.

Pri porovnani tychto dvoch javov je mozné ocakdvat, Ze normadlna karabina
v expreske m4 len 85% jej pevnosti pri normovanej skiiske. Normovand pevnost’ v pozdiznom
smere je takd vysokd, Ze oslabenie v praxi nepredstavuje Ziaden problém. AvSak ak je
karabina pri zataZeni pddom otvorend, ¢o sa za urcitych podmienok moZe stat, je z hl'adiska
bezpeénosti uZ na hranici. Otvorend karabina spiiia iba minimalne poZiadavky na7kN podl'a
normy, md v praxi pevnost’ len asi 6kN. T4to hodnota mdzZe byt pri tvrdSom pade dosiahnuta.

Dalsie dodato&né oslabenie moZe byt’ spdsobené pakou, ktora vznikne pri nespravnom
umiestneni karabiny v planZete alebo pri skale. V pripade, ak je planZeta zle umiestena,
nevhodne tvarovand, mdze sa karabina dostat’ medzi planzetu a skalu a nastane padkovy efekt.
Fatdlne dosledky md kombindcia pakového efektu a karabiny s otvorenym zamkom pri
zat'aZeni. Potom sa karabina zlom{ aj pri minimalnom zat'aZeni.

Po niekol’kych pokusoch bezpecnostnd sekcia DAV [1] dokdzala nehodu replikovat
a vyvodila zdver. Majic na mysli oba faktory (karabinu s otvorenym zamkom a pdku), bol
pad v lezeckom centre spdsobeny ich suhrou. Po prvej analyze padu bolo jasné, Ze karabina
musela byt pri pdde otvorend (Obr. 1.10). Ryha na tele karabiny dokazuje, Ze pad bol
zapriCineny aj posobenim paky.

Karabina sa sprieCila medzi stenou a planZetou, ¢omu napomohli dve taktické
nedbanlivosti: zdmok karabiny ukazoval pravdepodobne smer v lezeni a pevnd karabina
v Slinge nechdvala len maly manévrovaci priestor. P4d potom ovplyvnila aj pdka, ktoré tlacila

na zamok a navyse medza pevnosti pre toto zat'aZenie klesla z 10kN na 2,5kN.

Obr. 1.10: Karabina s otvorenym zamkom.
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V roku 2011 bola identifikovand d’alSia nehoda sposobené zlomenou karabinou. Pri
nehode v idoli Ziller sa zachytil nos karabiny v planZete. Potom, ¢o lezec zatazil lano, sa
karabina roztrhla. Nehoda bola jednozna¢ne reprodukovatelnd. Karabina mala pritom

dynamickd pevnost’ 1,9kN. [1]

Dalsia nehoda v dosledku zlomenia karabiny sa odohrala v roku 2011 v oblasti Krten
v ceste Sanyas 365 (7a+) v piatom istiacom bode [5]. Pri pokuse lezca vyliezt’ d’alsi dsek,
zistil, Ze je pre neho prili§ tazky. Preto si chcel odsadnit’ spit’ do Slingy v piatom istiacom
bode. Pritom zlomil karabinu a spadol z priblizne 10m vysky az na zem. Zlomena karabina
bola od firmy Salewa z prvej SarZe z roku 2006. Pevnost’ tejto karabiny uddvand vyrobcom
bola 23kN v pozdiznom zat'aZeni, 8kN v prie¢nom a 8kN s otvorenym zdmkom. Aj pri tejto
nehode bolo dokédzané, ze karabina sa zlomila v dosledku nespravneho vlozenia karabiny do
planzety ateda k zataZeniu karabiny za jej zobdk. Pri takomto zataZeni klesa pevnost
karabiny s otvorenym zdmkom na 1,8-2kN. Rovnako ako v prvom pripade aj v tomto svoju

ulohu zohrala aj paka, ¢im doslo k drastickému zredukovaniu pevnosti karabiny.

Prvolezec na Borni v Casti Nadvoii — Prepadly pilif v ceste Sokolik 8- v roku 2012
obisiel bez zranenia, ked’ hned’ v prvom istiacom bode spadol. Od zranenia ho zachrénila len
cestou cvaknutd stard skoba, ktord ani nie je zaznacend v sprievodcovi. Po vylezeni kisok nad
borhdk si lezec odsadol do istiaceho bodu. V tom expreska od firmy CAMP praskla (Obr.

1.11) a lezec bol zachyteny starou skobou.

Obr. 1.11: Prasknuta karabina z nehody na Boini.
Po preskimani karabiny bolo zistené, Ze zobdk karabiny je hladky bez ryh a stdop po
kontakte s kovom. Na zvySku karabiny sa ale naSli pri lome stopy po kontakte s nitom. [13]

Cely pripad neskér vySetrovala bezpeénostna komisia CHS, ktor4 zistila, Ze jednoznaéne ide
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o zle zaloZenu karabinu [14]. Aj v tomto pripade okrem nespridvne zaloZenej karabiny,
posobila paka. Karabina od firmy CAMP ma spiiat’ hodnotu 8kN pri otvorenom zamku, &o
by eSte stdle malo udrzat’ lezca pri odsadnuti. Ak sa ale ako pridavny jav dostavi aj péka,
karabina praskne uz pri zatazeni 320kg, to znamen4, Ze sila pdsobiaca na lezca mohla byt

medzi 120 — 180kg. To je sila, ktora sa pri miernom pade vyskytuje bezne [14].

Nezdavislym potvrdenim pri¢in nehdd je aj test spolo¢nosti Black Dimond [12], ktory
dokazal, Ze karabina s otvorenym zdmkom sa pri jej zataZeni za zobdk roztrhne pri hodnote

menej ako 2kN (227kg).

Dalsi prikladom potvrdenia, Ze nespravne zaloZend karabina moZe prasknit’ je analyza
nehody technickej komisie Britskej horolezeckej rady [15]. Pri nehode, ktord sa stala v mé;ji
roku 2011 v Egypte bola zlomend karabina od firmy Salewa. Podl'a vypovede lezca pocul
zvuk pri zlomeni karabiny, ktord nasledne preletela okolo neho. Lezec spadol priblizne 2,5m.
Nastastie ho zachytil d’alsi istiaci bod. Podl'a vyrobcu mala karabina udand hodnoty 24kN
v pozdiznom zat’azeni, 7kN v prie¢nom zataZeni a 9kN pri otvorenom zdmku. Karabina mala
drotenkovy zamok. Aj v tomto pripade bolo po vySetrovani potvrdené, Ze karabina sa zlomila
v dosledku zataZenia karabiny za zobdk pri otvorenom zdmku. To bolo pravdepodobne
zapriCinené Slingou, ktora sa zachytila o zobdk karabiny, priCom zdmok sa nezavrel tplne.
Podl'a technickej komisie bola pevnost karabiny znizend na menej ako 4kN. To je

pravdepodobne menej ako sila, ktord je vygenerovand pri oby€ajnom péde.

VSetky tieto reporty dokazuji, Ze ak aj karabina uddva pevnost cca 7-9kN pri
otvorenom zamku, mdze prasknut’. Je to sposobené tym, Ze pridavnym javom nehody je péka.
V sucinnosti oboch faktorov klesne pevnost’ karabina na 1,8-2kN. Na zdklade hore uvedenych
analyz bola vSak tdto sila menSia ako sila, ktord je vyvinutd pri odsadnuti alebo pade do

istiaceho bodu.
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3. Lom karabin v laboratornych podmienkach

3.1 Uvod

V predchddzajicej kapitole bolo popisané, ¢o sa mdze stat’ pri nespravnom vloZeni
karabiny do istiaceho bodu. Ozaj klasické odsadnutie lezca do istiaceho bodu mdze spdsobit’
zlomenie karabiny a mat’ aj fatdlne dosledky pre lezca? Ciel'om tejto kapitoly bude potvrdit
alebo vyvrétit’ zavery z predchddzajicej kapitoly. Vystup tejto zdverecnej prace posliZzi nielen
pre potrebu uvedomia si, ¢o dokdZze nespravne zaloZend karabina do istiaceho bodu spdsobit’,

ale aj urcenie hodnoty, pri ktorej k zlomeniu dochadza.

3.2 Vyber karabin, pocet vzoriek

Na zaciatku bola tuvahy, ¢i testovat pouzité alebo nepouZité karabiny. KedZe
v skutoCnosti sa CastejSie pouzivaju uz pouzité karabiny ako diplne nové aj v rdmci tejto prace
budu testované pouZzité karabiny. Samozrejme bolo tazké ndjst’ rovnaky pocet identickych
vzoriek. Nakoniec sa do testovania dostali karabiny z expres spojok, ked’Ze tie sa pouZivaju
pri postupovom isteni, a teda mdZe dojst’ k ich nespradvnemu zaloZeniu.
Boli urobené dva nezdvislé testy s dvoma réznymi sadami expresiek. Na tucely
testovania bolo pouZzitych pri prvom testovani:
e 4ks expresiek AustriAlpin Easy-light CE 0511 KN 25/7/10 UIAA 00005
e 6ks expresiek AustriAlpin Easy-light CE 0511 KN 25/7/10 UIAA 00004

Pri druhom mereni boli pouZité nasledovné karabiny:
e 2ks AustriAlpin Easy-light CE 0408 s KN 25/7/10 00001
e 9ks AustriAlpin Easy-light CE 0408 s KN 25/7/10 00002 (Obr. 3.1)
e 1ks Faders CE 0120 KN 25/12/7 FLY (Obr. 3.1)
e 2ks Faders T KG 2200 (Obr. 3.1)
e 3ks Edelrid DIN 7944, KG 2200/600
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Obr. 3.1: Vzorka karabin.

Vsetky vzorky boli vyberané netendencne. Karabiny boli pouzivané v ndhodnom

poradi, takZe Statisticky boli rovnako pouzivané a vyberané. Definicia ndhodného vyberu je
uvedend v nasledujicej podkapitole, Kap. 3.2.1.

3.2.1 Definicia nahodného vyberu

Néhodny vyber [19] zo zdkladného stiboru rozsahu n so zdkonom rozdelenia F(x) je
vektorova ndhodna premenna (X;, X>,

.o, Xp) taka, ze
) Xi, Xz,

..., X, su nezavislé;

2) X; md rozdelenie pravdepodobnosti F(x) pre kazdé i=1, 2, ..., n.

3.3 Tahové skusobné zariadenie

Norma UIAA-121/EN12275 [18] hovori aj o skigke statickej pevnosti. Urovei
zat'aZenia:

v tahovych skiskach pocas zataZovania musi byt v rozmedzi S0mm - 200mm za

mindtu, pokial' karabina obsahuje textilny prvok vystavovany napitiu pocas
skusky,

20mm - 50mm za minitu v ostatnych pripadoch.
Na zdklade tejto normy bola pri tahovej skiSke na tahovom skiiSobnom zariadeni

(d’alej skasobné zariadenie) zvolend droven zatazenia S0mm ako najhorsi pripad zatazového
testu.

Prva sada testovanych karabin bola skiSana na skdSobnom zariadeni SZ_1 (Obr. 3.2).
Pre toto skiiSobné zariadenie sa ale nepodarilo zistit’ informdcie o certifikacii. Z toho dovodu
bol pre d’alSie merania pouzity skiiSobny stroj na stanovenie pevnosti kovov (d’alej skisobny

stroj na KNoM HU TUKE) na Katedre nduky o materidloch na Hutnickej fakulte Technickej



SVTS ZavereCnd praca List ¢. 17

univerzity v KoSiciach (Obr. 3.3), ktory ma platny certifikdt o kalibréacii z roku 2012 (vid
Priloha 2).

Obr. 3.3: Skisobny stroj na KNoM HF TUKE.
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3.4 Sposob testovania abnormalne zat’azZenych karabin

3.4.1 Skasobné zariadenie SZ_1

KedZe skdSobné zariadenie SZ_1 je pouZzivané na testovanie rdznych §ling, nebolo
potrebné rieSit akym spdsobom je potrebné upevnit’ karabiny do zariadenia. V ramenich
zariadenia boli pripravené valCeky hribky 10mm. Do tychto valéekov sa na jednej strane
upevnil koniec karabiny, na druhej strane bola vloZend mailonka s planZetou, do ktorej bola
za zobdk umiestnend karabina Obr. 3.4, Obr. 3.5. Pomalym pohybom skdSobnych ramien bola

karabina napinand, aZ sa roztrhla.

Obr. 3.4: Pohlad zhora.
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Obr. 3.5: Pohl’ad z boku.

3.4.2 SkusSobny stroj na Katedre nauky o materialoch HF TUKE

Pre skdSobny stroj na KNoM HF TUKE bolo potrebné vymysliet’ uchytenie karabin
do stroja. Boli vyrobené hranoly v tvare pismena U, do ktorych boli pouZzité dva valeky
s hribkou 12mm. Test bol prevedeny podl’a normy UIAA-121/EN-12275 [18], ktor4 hovori o
dvoch kolikoch priemeru 12 + 0,1mm a o aplikécii sily rovnej hmotnosti karabiny na pravy
uhol voci smeru zat'aZenia, aby sa spociatku uzaver odklonil od kolikov. To je doleZité najma
pocas skuSania s otvorenym zamkom. Spdsob uchytenia karabin bol uZ potom rovnaky ako
u skuSobného zariadenia SZ_1. Karabina bola na teda na jednom konci uchytend na 12mm
valceku, na druhej strane bola na val¢eku umiestnend planZeta, a td bola zachytend o zobdk
karabiny, Obr. 3.6. SkuSobny stroj poskytoval moZnost’ nastavenia rychlosti posunu ramien,
ktord bola podla normy nastavend na 50mm/min. Pomalym pohybom ramien skiSobného

stroja bola karabina napinand, az sa roztrhla.
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Obr. 3.6: Uchytenie karabiny v skiiSobnom stroji na KNoM HF TUKE.

Pri porovnani karabin v mieste, kde doSlo ich roztrhnutiu, je moZzné konStatovat’, Ze
vSetky karabiny sa roztrhli v pribliZne rovnakom mieste, t.j. v hornej Casti oproti zobaku (Obr.
3.7). Z toho moZno usudit, Ze pri zat'aZeni karabiny za zobdk vznikd najvécSie zataZenie
prave v tomto mieste. Okrem samotného roztrhnutia dochddza aj k deformécii karabiny, ¢o je

znazornena na Obr. 3.8.

Obr. 3.7: Roztrhnuta karabina.



SVTS Zavere€nd praca List ¢. 21

Obr. 3.8: Deformacia karabiny.

3.5 Urcenie Statistického suboru

V ramci tejto podkapitoly budi uvedené definicie a vzorce pouZité na vypocet

nameranych hodno6t v nasledujtcej kapitole, Kap. 3.6.

3.5.1 Urcenie vyberového priemeru

Vyberovy priemer [19] ndhodného vyberu (X; X ..., X,) je funkcia ndhodnych

premennych X;, X5, ..., X,, definovand vzorcom:

(3

(3.5.1)

]l
1}
RN
T
ey
e

3.5.2 Urcenie vyberovej disperzie

Vyberova disperzia [19] (tieZ vyberovy rozptyl) ndhodného vyberu (X;, X, ..., X,) je
funkcia

§2= %'Z{X‘ - B (3.5.2)
i=1

3.5.3 Urcenie vyberovej smerodajnej odchylky

Vyberova smerodajnd odchylka ndhodného vektora (X;, X, ..., X,) je odmocninou

vyberovej disperzie [19]:

I

|
.

==

§= .;(xi— x)? (3.5.3)
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3.5.4 Urcenie relativnej chyby merania

Nech x je vysledok merania a x je skuto¢nd hodnota, potom ¥ox= A je

absolitnou chybou merania. Relativnu chybu merania potom vyjadruje rovnica:

Ax_x—% o (3.5.4)
x

x
priCom v praxi sa tdto hodnota ¢asto udava v percentéch.

3.5.5 Urcenie intervalového odhadu na hladine vyznamnosti

Nech Q je parametrom rozdelia pravdepodobnosti F(x). Intervalovym odhadom [19]
parametra Q na hladine vyznamnosti a, 0 < a < I je dvojica funkcii ndhodného vyberu (X;,
X, ..., X,,) so zakonom rozdelenia F(x):

Q1=01(X1, Xz, e, Xu)y Q2=02(X1, X5, ..., Xn),
pre ktoré plati P(Q; <Q <Q») = I- a. (3.5.5)

Interval < Q;, O>> sa nazyva tiez 100. (I- )% - ny interval spol'ahlivosti pre parameter Q,

¢islo /- a sa nazyva koeficient spol'ahlivosti intervalového odhadu < Q;, Q0>>.

3.5.6 Urcenie obojstranného intervalu spolahlivosti pre stredni hodnotu

Nech sa ndhodny vyber (X;, X3, ..., X,,) riadi zdkonom rozdelenia norm(u, o) a nech o €
(0, 1). Kvantily normovaného normélneho rozdelenia norm(0, 1) sa oznacia symbolmi
y o= 1 ( 1 — E) Vi_q = @ (1 —q)- Potom obojstranny interval spol'ahlivosti pre
71-3 Y /

stretnd hodnotu p na hladine vyznamnosti a je

— . o — . o
{X_}1'§‘xf'_ﬁ'x+}"'%'x_ﬁ} (3.5.6)

a

".—;J D:JI’ resp. {._"I'J‘f +¥i-a-

a jednostranné intervalové odhady si —* ~ Y1-= -,

=l
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3.6 Namerané hodnoty

3.6.1 SkusSobné zariadenie SZ_1

Namerané hodnoty v Tab.3.1 si uvedené v jednotke kilopond. 1 kilopond je sila, ktora
je vyvoland zdvazim s hmotnostou 1 kilogram v gravitatnom poli Zeme s tiaZovym
zrychlenim 9, 80665 m/s2. Jeden kilopond sa rovna 9,80665N. [2] 1kN sa teda rovna
priblizne 100kp, ¢o je priblizne 100 kg [6].

Skusobné zariadenie SZ,_1

Intervalovy
odhad na
hladine Intervalovy
vyznamnosti s | odhad na hladine
Vyberova | Relativha | koeficientom vyznamnosti s
Jednotka| Lomna [Vyberovy | Vyberovy | smerodajna | chyba spolahlivosti koeficientom
[kp] sila[N] [ priemer | rozptyl odchylka merania 95% spolahlivosti 99%

307 3010,64

367 3599,04

315 3089,09

305 2991,03

343 3363,68

3266,594 | 69925,12|278,7374749 | 0,0853297 | 3067,21-3465,98 |2980,12-3553,06
316 3098,9

325 3187,16

395 3873,63

330 3236,19

328 3216,58

Tab. 3.1: Namerané hodnoty pomocou skiiSobného zariadenia SZ_1.

Na zédklade vypoctov podla definicii v kap. 3.5 je vyberovy priemer prvého merania
rovny hodnote 3266,594N. Tito hodnota predstavuje lomnu silu, ktorej odpovedd hmotnost’
326,6594kg. Z uskutocnenych merani bola vypocitand aj relativna chyba merania, ktord sa
rovnd 8%. S pravdepodobnostou 95% bolo zistené, Ze ak by sme vybrali karabinu zo
zékladného suboru, jej lomna sila by sa nachddzala v intervale <3067,21 - 3465,98>, resp. 1%
vybranych karabin zo zakladného stuboru by nebolo z intervalu <2980,12 - 3553,06>

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze skisobné zariadenie nemd platny certifikat o kalibrécii,
nie je mozné urcit, ¢i hodnoty namerané skidSobnym zariadenim, st dané réznorodost'ou
testovaného materidlu alebo chybu merania vnieslo samotné skiiSobné zariadenie.

Pri dalSich meraniach bol preto pouzity skdSobny stroj na Katedre nduky

o materialoch HF TUKE.
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3.6.2 SkiiSobny stroj na Katedre nauky o materialoch HF TUKE

Pocas testovania na Katedre nduky o materialoch boli hodnoty namerané v Newtonoch

vyjadrujic lomna silu, Tab. 3.2. Hodnoty v tabulke st rozdelené do troch skupin, ked’ze

nebolo moZné navziajom porovnat’ karabiny r6znych vyrobcov. Prvd skupinu tvoria karabiny

vyrobcu Edelrid, druhu skupinu AustriAlpin a tretiu skupinu karabiny vyrobcu Faders.

Skusobné zariadenie na KNoM HU TUKE

Intervalovy
odhad na Intervalovy
hladine odhad na hladine
vyznamnostis | vyznamnosti s
Vyberova | Relativha | koeficientom koeficientom
Lomna | Vyberovy | Vyberovy | smerodajna | chyba spolahlivosti spolahlivosti
Karabina sila[N] [ priemer | rozptyl odchylka merania 95% 99%
edelrid_1 2065
edelrid_2 1943 1969,33 | 4884,222 | 85,59400291 | 0,0434635 | 1756,34-2182,32 | 1478,61-2460,05
edelrid_3 1900
AA 1 3594
AA 2 3038
AA 3 3287
AA 4 2988
AA_S 2904
AA_6 3729 3282,36 | 130622,8 | 379,058115 |0,1154834 | 3027,49-3537,23 | 2920,06-3644,66
AA_7 3489
AA 8 3823
AA 9 2868
AA_10 3598
AA_11 2788
faders 1 1 1791 | yg66 | 15625 |176,7766953|0,1061085| 77,25-3254,75 A
faders_2 1541 (+9623,5)
faders_cervena| 3757 3757 - - - - -

Tab. 3.2: Namerané hodnoty, skiSobny stroj na KNoM HU TUKE.

Z nameranych hodndt bol zostaveny graf na Obr. 3.9. Namerané hodnoty ako aj graf

nameranych hodndt si stcastou prilohy 3. Z uskuto¢nenych merani vzoriek vyrobcu Edelrid

bola vypocitand relativna chyba merania, ktord odpovedd hodnote 4%. Relativna chyba

merania vypocitand pre karabiny AustriAlpin je 11% a pre karabiny Faders 10%.

S 95%

pravdepodobnost'ou je mozné konstatovat’, Ze karabina Edelrid vybrand zo zdkladného stiboru
by bola zintervalu <1756,34 - 2182,32>, karabina AustriAlpin z intervalu <3027,49 -
3537,23> a karabina Faders z intervalu <77,25 - 3254,75>.
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Obr. 3.9: Graf nameranych hodnot.

Z grafu na Obr. 3.9 ako aj z hodnét nameranych v tabulke Tab. 3.2 je zrejmé, Ze
najnizsiu pevnost’ mali karabiny Edelrid. Ak sa do dvahy vezme aj ich konstrukciu zobrazena
na Obr. 3.1 moZzno vyslovit' predpoklad, Ze karabiny, ktoré nemaji konsStrukéne zosilnend
Cast’ oproti zobdku, sa ldmu pri niZsich hodnotdch ako karabiny, ktoré tito Cast’ zosilnenud
maju. Tato hypotézu vSak na zdklade tychto merani nie je mozné dokédzat’ ani vyvrétit. Na to

V zévereCnej kapitole su zhodnotené vysledky testovania a uvedené odporacania ako

predchadzat’ zat'azovaniu karabin za zobak
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4. Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov rieSenia
zaverefnej prace

Z nameranych hodndt vyplyva, Ze pri hmotnosti okolo 320 kg dochddza ku zlomeniu
karabin. Tejto hmotnosti zodpoveda zat'azenie lana pri zlaneni [17].

Spolo¢ny vzor padu, ktory sa ukazoval pri vSetkych nehodach popisanych v kapitole 3
je mozné zhrnit' nasledovne: vzdy ked’ je zdmok pri pdde otvoreny alebo zatlaceny,
predstavuje to jeho hrani¢ni hodnotu pevnosti karabiny. Ak sa eSte k zat'aZeniu pri otvorenom
zémku pridd zat'azenie vplyvom pdky je pad sotva odvrétitelny. Preto je nevyhnutné byt
dobsledny pri zakladani karabin, aby nedoslo k zat'azeniu karabin pri otvorenom zamku.

Riziko zlomenia karabiny je mozné zniZzit' [1, 5]:

e pouzitim karabin s vyS$Sou pevnostou pri otvorenom zdmku (9-10kN),

e pouzitim karabin s poistkou zamku alebo pouzitie dvoch karabin proti sebe,

¢ fixovanim karabiny na strane lana a nie na strane planZety,

e vyhybanim sa pouZitiu drotenkovych karabin v istiacom bode,

e spravnym umiestnenim lana do karabiny vzhl'adom na smer lezenia (vZdy vkladat

karabinu so zdmkom proti smeru lezenia do istiaceho bodu), Obr. 4.1,

e pouzivat karabiny s keylock systémom (nemajui zobdk),

e pouzivat karabiny s velkou oblastou A, Obr. 1.1.

Spravne
vedenie
lana

Obr. 4.1: Spravne umiestnenie lana do karabiny.
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Ciel'om zdaverecnej prace bolo otestovat’ vybrand vzorku karabin a ur¢it’ lomna silu,
ktora pdOsobi na karabinu za zobdk pri otvorenom zdmku. Vysledky merania je moZné
vztahovat’ len na uréené vzorky vyrobcu AlpinAustria, Faders a Edelrid. Namerané hodnoty
dokazuju, Ze uZ aj pri slabom zatazeni karabiny AustriAlpin, pri lomnej sile okolo 3,2kN,
¢omu odpovedd hmotnost’ zhruba 320kg, dochddza k zlomeniu karabiny. Pri karabinach
vyrobcov Edelrid a Faders je to eSte menej, uz okolo 200kg.

Kedze vysledky zdverecnej prace nie je mozné zovSeobecnit’ na vSetky typy karabin
vSetkych vyrobcov, m6zu poslizit’ ako zaklad d’alSieho skimania.

V buddcnosti by mohlo byt zaujimavé porovnat karabiny viacerych vyrobcov
azamerat’ sa na konStrukciu, tvar a hmotnost' karabiny. Na zdklade testovania karabin
uvedenych v tejto praci mozno totiz predpokladat, Ze prdve tvar a samotnd konStrukcia

karabiny ma vplyv na lomna silu a teda aj hmotnost’ zat’azenia.
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5. Zoznam pouzivanych skratiek

UIAA Union Internationale des Associations | Medzindrodnd unia alpskych klubov
d'Alpinisme

EN Die Europidische Norm Eurépska norma

kp kilopond kilopond

kN kilo Newton kilo Newton

DAV Der Deutsche Alpenverein Nemecky alpsky spolok

CHS Cesky horolezecky svaz Cesky horolezeck4 zviiz

BMC British Mountaineering Councl Britska horolezecka rada

HMS Halbmastwurfsicherung Istenie polovicnym lodnym uzlom

KNoM Katedra Nauky o materidloch Katedra Nauky o materidloch

HF Hutnicka fakulta Hutnicka fakulta

TUKE Technickd univerzita v KoSiciach Technickd univerzita v KoSiciach

CE Conformité Européenne Zhoda s eurépskymi normami
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Priloha 1 — Norma UIAA-121/EN-12275

page 103

EN-12275 CONNECTORS UIAA-121

Mote: This representation of EN 12275 and UIAA 121 does not contain the full details of the test methods
and requirements in these standards; it gives only a simplified pictorial presentation. For full details,
EM 12275:1998 and WAA 121:2008 should be consulted. @ UlAA, Pit Schubert, Neville Mchillan, 2009

The general term "Connectors” is used to include all types of karabiners and also quicklinks
("Maillon rapide”),

Type B (Basic) Type D Type X Type H (HMS)
Connector for normal use (directional) (oval shape) Connector for
Connector for Connector for belaying
Quickdraws Aid climbing

Gate opening

Type K (Klettersteig)
Connector for "Via ferrata”,

all other types | min. 15 mm

"Kletterstaig”
Type K Connectors shall have an
automatic locking device Gate Qpening force
(for all types)
min. 5 N

Type Q (Quick link)
Connector for extra safety Quick link,
"Maillon rapide”

Dersagnad by Cecey Soper
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EN-12275 CONNECTORS UIAA-121

This represeniafion does not provide full details. Read the Note at the head of page 1.

2 UAA, Pil Schuber, Meville McMillan, 2009

12 mm

Strength in main direction

Strength in transverse

direction

0

Gate-open strength

type K, Q 25 kN

type X 18 kN

all other types | 20 kN type O
type B, H, K, X | 7kN
type D, KD -

lype B, D

TEN

type H

G kN

type X

3 kN

type K, Q

-_—

Marking of strength (in kN)

"

by Eﬂﬁ

strenglh

xx | im main direction

vy | in transverse direction

zz | gate-open

Additional UIAA requirements

only for type K (Klettersteig, "via ferrata™)

Major axis tests

Edge test

h—-'_‘_'_,.r"q—
e
-
|
ra-ﬂimmI |____
| _ -
| '\
AN
'ﬂl.l' o
q'x"

O
*min_ 8 kN

Designed by Georg Sojer
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EN-12275 CONNECTORS UIAA-121
This represenialion does not provide full details. Read the Note at the head of page 1.
S UIAA, Pil Schuber, Meville McMilkan, 2009
Additional UIAA requirements
(continued)
for all connectors with a locking device
Force
F
u \
R5 +0.01
1. Afler applying a force F = 1 kN for Force
90 secs the gate-locking device F 'l'

miust still be functional,
2. The maximum force required to
open the gate by 3 mm shall be

miore than 2 kM.

These requirements apply
to a frontal force (see figure
above), and a side force in |
gither diraction,

/

Designied by Georg Sojer
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Priloha 2 — Certifikat o kalibracii
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Priloha 3 — Report z testovania

Department of Materials Science, Faculty of Metallurgy, TUKE

Testing report

Typ zkus. stroje : 200 kN Zwick-Extensometer
Silomér : 200000 N
Zkusebni rychlos: od 0 s 5 mm/min

od R{v) 50 mm/min

Fm = Maximalni sila po Re SD = Sample description
Vysledky Karabiny:
Nazev | Fm [N] SD
' Test 1 2065 edelnd_1
~ Test2 | 1943 edelrid_2
Test 3 1900 edelrid_3
Test 4 3594 AA 1
Test§ 3038 AA_2
Test 6 3287 AA 3
Test7 2988 AA 4
Test 8 2904 AA_S
Test9 3729 AA_G
. Test 10 3489 AA T
Test 11 3823 AA_B
Test 12 2868 AA 9
Test 13 3598 AA_10
Test 14 2788 AA_ 1M
Test 15 1719 faders_1
Test 16 1541 faders 2
Test 17 3757 | faders_cervena
't

N
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SVTS

—1Iestd —Test4 —Testh —Test6 —Test7 —Test8 Test9
Test12 —Test13 —Test14 —Test15 —Test16 —Test 17

—Tlest2
Test 11

Test 1
Test 10

F
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Priloha 4 — Opis vysokohorskej tiry
Nadelhorn 4327m.n.m

Poloha

Nadelhorn je najvy$§im vrcholom v hrebeni Nadelgrad (Mapa 1). Nachadza sa vo
Walliskych Alpich vo Svajéiarsku aje situovany severne od Domu. Skladd sa z troch
vyraznych vrcholov, ktoré tvarom pripominajui trojstrannd pyramidu, ktord je tvorend rulou.
Na juh od Nadelhornu sa nachddza tiez Lenzspitze, na zapadnej strane dominuje Weisshorn,
na vychodnej skupina Weissmiess. Na sever pokracuje hrebeit Nadelgradu (Stecknadelhorn,

Hobérghorn, Dirruhorn), za ktorym sa rozprestieraju vzdialené Bernské Alpy. Nadelhorn je
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Historia
Prvovystup bol uskuto¢neny v septembri 1858 robotnikmi Josephom Zimmermanom,
Aloisom Supersaxom a baptistom Epineyom pod vedenim horského vodcu Franza

Adermattena s cielom urobit” trigonometrické merania. Ich trasa viedla cez sedlo Windjoch a

pozdiZ SV hrebetia, ktory je v st¢asnosti povaZovany za normélnu cestu — ,,normalku*.[10]

Obtiaznost’

Vrchol patri medzi klasické l'adovcové tiry naro¢nosti PD. Ide o klasicku klasifikdciu
UIAA, kde PD (Peu Difficile) predstavuje stupen mdlo tazké, so sklonom svahu do 45
stupniov, so skalnymi tisekmi na hrebeni, miestami II-, prevazne I. Cesta moZe byt dlhSia a vo
viacsej nadmorskej vySke so snehom a 'adom s komplikovanej$im ladovcovym terénom s

objektivnym nebezpeim. [7]

Namaha

Existuji dve varianty pristupu na chatu Mischabel. Zo Saas Fee na Trift a odtial’ na
Schonegge (2448 m.n.m.), ¢o predstavuje prevySenie 1550mH (4-5 h) alebo lanovkou priamo
zo Saas Fee na Hannig (2320mH). V bode Trift sa cesta kriZuje s chodnikom prichadzajicim
zo Saas Fee aodtial’ je na chatu 1000mH (3-4 h). Pri vystupe na vrchol treba prekonat
1000mH (4-5h od chaty, zostup cca 3h). [8]

Cely vystup je vhodné si rozdelit’ na tri dni. Prvy denn vystup na chatu, druhy den

vystup na vrchol a zostup na chatu. Posledny den si vymedzit’ na zostup z chaty.

Nebezpecie

.....

potrebné mat’ na pamiti moZznost’ pddu uvol'neného kamenia. V ¢ase ndmrazy alebo Cerstvého
snehu treba venovat’ zvySenu opatrnost’ pri prechddzani zabezpecenymi tdsekmi.

V prvej Casti samotného vystupu na vrchol je tieZ potrebné davat’ pozor na uvolnené
kamene, ktoré by mohli spustit’ predchddzajice skupiny. V tomto dseku o to viac, Ze sa
problémov. Co sa tyka orientdcie je vrch Pahko pristupny. Na hrebeni st vytvorené snehové
preveje. I ked’ je potrebné obCas prechddzat’ skalnatymi dsekmi, nehrozi tu nebezpecenstvo
padajucich kamenov. Neprijemny moZe byt silny ndrazovy vietor na hrebeni, ktory moze

znemoZnit’ samotny vystup. Hmla zase mdZe zhors$it’ orienticiu na l'adovci a na hrebeni.
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Kontakt

Chata Mischabel (Obr.1) je otvorend od jtina do oktébra.

- mail: mischabelhuette @ gmail.com
- telefon +41 (0)27 957 13 17 alebo +41 (0)78 835 20 72

q BT s ¥l
Obr.1: Chata Mischabel.

Kemp Mischabel je otvoreny len v lete. V mesiacoch jdl a august je check in moZny
od 8.00 - 12.30 a od 14.00 - 22.00.

- mail: mischabel @hotmail.com
- telefén +41 (0)27 957 16 08 alebo +41 (0)27 957 17 36

Tiesnové volanie [9]
- Svajciarsky zachranny systém REGA: 1414
- policia: 117
- zéachranka: 144
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Vystroj

- funk¢né termopradlo

- 2 pary ponoziek

- Tahké fleecove oblecenie

- softshell bunda a nohavice

- pédperova bunda

- goratex vetrovka a nohavice

- Ciapka/ Satka

- 2 péry rukavic

- navleky

- vibramy vhodné na vysokohorsku turistiku
- batoh na presun cca 60litrov, na vystup cca 15 litrov
- slne¢né okuliare s UV filtrom

- opalovaci krém a pomdada s UV filtrom

V Ziadnej vystroji by nemala chybat’ ani ¢elovka, lekarnicka a pistalka.

Vyzbroj

- poloviéné dynamické horolezecké lano dizky 60 metrov

- celotelovy tviz alebo sedacka s hrudnym tvédzom a plochou sluc¢kou na ich spojenie

- prilba

- macky

- cakan

- prusik ¢ 4- 5 mm diZky 2,5 -3 m, 2 prusiky cca ¢ 5 - 6 mm (90 a 200 cm)

- 2 ks plocha slucka 70 -100 cm,

- 1 zosita plochd nylonova slucka na odsedavak

- 3 karabiny s poistkou (z toho aspon jedna HMS)

- zlanovacia osma

- aspon 1 l'adovcova Sriba

- palicky

- pri zachrane z trhliny je dobré mat” aspon niektord z nasledujicich pomdcok kladka,
T-blok, microtraction, rescue

Doprava

Najrychlejsia cesta do mestecka Saas Fee, ktory je vychodiskovym bodom pre vystup
na Nadelhorn, je po dial'nici smerom na Vieden, Linz, Salzburg, Innsbruck a cez Vaduz. Ak
sa chcete vyhnit auto vlakom, ktoré sui zvlast' spoplatnené je potrebné prejst horskym
prechodom Furka, ktory je mozné vyuzit’ aj ako aklimatizaciu. Furkapass sa totiZ nachddza vo

vySke 2429m.n.m. Z Furkapassu treba d’alej pokracovat na Brig a odtial do Vispu.
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V Staldene sa cesta rozvetvuje do dvoch destindcii Saas Fee a Zermatt. Nadelhorn je
pristupny zo Saas Fee, kde ale nie je moZné vojst autom. Auto je potrebné odstavit
v podzemnych parkoviskdch. Druhou moZnostou je nechat ho v kempe. Tie sa ale nachadzaji
v mestecku Saas Grund 3,5 km od Saas Fee. Medzi Saas Fee a Saas Grund premdva miestna

doprava pomerne ¢asto. Cesta autobusom trva priblizne 15 minuit’

Financ¢na kalkulacia

Jednoznacne najlacnejSim dopravnym prostriedkom do oblasti Saas Fee je auto. Pri
zhruba 3000 km (cesta tam aj spat’) a zaplateni vSetkych poplatkov za tunely a dialni¢né
znamky sa cena za dopravu pohybuje okolo 360eur. Ak je auto plne obsadené cena sa
rozratava medzi vSetkych pasaZierov. 5-Clennd posiddka predstavuje aj optimdlne zloZenie
druZstva na l'adovci.

Ubytovanie na chate Mischabell stoji po zlave ¢lenov klubu Alpenverein 30CHF na
jednu noc, s polpenziou 69 CHF. Pripadné vyuZitie kempu pred alebo po vystupe vychadza na
25 CHF (16 CHF osoba/noc, 4,5CHF stan, 4,5CHF auto).

Cenu celkovych ndkladov mdze ovplyvnit' aj fakt, ¢i sa pre vystup na chatu zvoli
lanovka na Hannig. Cena za lanovku je 24CHF, za obojsmerny listok 34CHF. Ak ste ale
ubytovani v udoli Saas Fee, lanovka je zadarmo v rdmci karty Saas Fee.

Autobusova doprava medzi Saas Fee a zastdvkou pri kempe Mischabel (Saas Grund —
Untere Briicke) je pri vyuziti karty Saas Fee zadarmo. V opacnom pripade stoji jednosmerny

listok 4,40 CHF.

Vystup na chatu

Vystup sa povazuje za naro¢nu turu, ktord hrani¢i s 'ahkym lezenim. Jednoznacne ale
patri medzi najkrajSie trasy v udoli Saas. Chata je otvorend od polovice jina do polovice
septembra. Pred prichodom je vhodné si rezervovat’ ubytovanie. Rezervécia je bezplatna.

Na chatu sa vyrdza cez mestecko Saas Fee do cCasti Leeboden az k lavinovym
zatarasam. Tu je potrebné prejst cez most na druhd stranu potoka Triftbach. Strmym
kl'ukatym stdpanim cez rozsiahle pastviny sa dojde na Trift pod vrcholom Distelhornu. Odtial

sa pokracuje na vyhliadku Schonegge (Mapa 2).
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Cesta na chatu sa da skrétit’ pouZzitim lanovky. V Saas Fee je potrebné nastipit’ do
kabinkovej lanovky na Hannig. Z Hannigu sa treba vydat’ juzne po turistickom chodniku.
Cesta vedia v ubo¢i svahu, prechadza sa popod l'adovec Hohbalmgletscher. V zdvere je
strmSie stipanie na vyhliadku Schonegge, kde sa cesta napdja k turistickému chodniku zo
Saas Fee. Do vySky cca 2800m.n.m sa chodnik kl'ukato taha nahor Sirokym chrbtom, ktory
oddel'uje dva l'adovcové tdolia (Obr.2, Mapa 3). Z l'avej strany smerom hore je to udolie
ladovca Fallgletscher az pravej strany Hohbalmgletscher. Poslednych 500 vySkovych
metroch sa postupuje po ceste zaistenej ocelovymi lanami, kraml'ami, stipackami a jednym

rebrikom. Chata je postavena vo vyske 3340m.n.m na spominanom Sirokom chrbte.
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Mapa 3: Vystup 70 Schonegge na chat Mlschabel
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Vystup na vrchol normalnou cestou

Na tiru sa odporica Startovat’ okolo 04:30, pri¢om sa vyrdza priamo z terasy chaty.
Od chaty sa vystupuje morénou ku hrebefiu Schwarzhornu okolo 'adovca Hohbalmgletscher

a pokracuje sa skalnym hrebefiom Schwarzhornu (Obr. 3) aZ do vySky cca 3620m.n.m., kde

sa v zavislosti od snehovych podmienok plynulo prechddza na l'adovec Hohbalmgletscher.

Obr. 3: Skalny hrebeit Schwarzhornu.

ESte v zdvetri medzi skalami je vhodné sa naviazat. Ladovec sa netraverzuje priamo kvoli
rozsiahlym trhlindm, ale obchddza sa severne popod SV stenu Lenzspitze a Nadelhornu (Obr.
4) a vystupuje sa cez strmSie snehové svahy, kde sa nachddzaji zretelnejSie trhliny popod

Ulrischorn.
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Pri vystupe tymito svahmi je potrebné sa drzat vpravo pod Ulrischornom. Neskor sa cesta
zatdca vlavo do sedla Windjoch. (3850m.n.m., 2-3h od chaty Mischabel). Potom sa pokracuje
najprv Sirokym ale Coskoro tzkym hrebeiom smerom na SV (Obr. 5, Mapa 4). Asi na 2-3

miestach st skalnaté dseky (Obr. 6), ktoré je vhodné obchadzat’ sprava.
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Obr. 5: Vrcholovy hrebeii Nadelhornu.

Obr. 6: Skalné dseky na vrcholovom hrebeni.
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V zdvereCnom useku sa vystupova trasa odchyli vlavo ana samotny vrchol vedie strmy
ladovcovo firnovy svah. Odtial’ je to uz len kdsok na vrchol (4-5h od chaty). Na vrchole je

vrcholovy kriZ a vel'mi malo miesta.
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Zostup je rovnaky atrva 3-4 hodiny. KedZe tito trasa je oznaCovand ako normdlna
vystupovd cesta a je najjednoduchsia zo vSetkych pristupovych trds na vrchol, odpori¢am ju
pouzit’ ako tnikovu trasu. Dolezité je, sa v spravhom momente rozhodnit’ pre ndvrat. (viac

kapitola Nebezpecie)

Iné vystupové cesty

Nadelhorn je stcastou Nadelgratu (Mapa 05) aje teda moZzné na neho vystipit' aj
z opacnej strany od Lenzspitze a pokracovat’ po hrebeni na Dirruhorn (4035m.n.m.). Pristup
juhovychodnym hrebetiom z Lenzspitze cez sedlo Nadeljoch (4208m.n.m., cca 200mH) trva
zhruba 3-4 hodiny a je prvou castou hrebenia Nadelgrat. Je to ale ndro¢nd trasa definovana
stupnicou UIAA ako AD sexponovanym hrebeiiom s trojkovym lezenim a s obCasnymi

prevejmi. Ak je na hrebeni I'ad stdva sa této trasa eSte tazSou.
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Z Nadelhornu sa dalej dd pokracovat’ hrebeiiom na Dirruhorn. Tento udsek je
oznacovany ako II- miestami II+. Ide o mixové lezenie, Casto aj so snehovym hrebefiom.

Zo sedla Hobirgjoch na Nadelhorn je to 500mH vystupu (3-4h). Z vrcholu
Stecknadelhornu (4241 m.n.m., 2-3h od Hobérgjoch) sa zostupuje cez skaly do snehového
sedla a cez snehovy hreben k veZzi, ktord sa prechddza priamo (II+) alebo sa obchddza (Casto
samy lad). Odtial potom d’alej na SV hrebenn ana vrchol Nadelhornu (3-4h od sedla

Hobirgjoch). Zostupuje sa severovychodnym hrebeitom Nadelhornu.[10]
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Mapa 5: Hrebent Nadelgradu.



